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Goals	  

•  Demonstrate	  a	  systema*c	  rela*onship	  between	  the	  
strength	  of	  intraseasonal	  variability	  and	  mean	  bias	  in	  10	  
atmospheric	  GCM	  simula*ons.*	  	  

•  Apply	  some	  proposed	  processed-‐oriented	  diagnos*cs	  to	  
models	  to	  determine	  whether	  they	  can	  successfully	  
predict	  simula*ons	  with	  high	  and	  low	  variability	  

•  Possible	  effects	  of	  ocean	  coupling	  (e.g.	  Stan	  et	  al.	  2010)	  

*known	  already	  to	  many	  modeling	  groups	  



Models	  Compared	  



Standard	  Devia*on:	  20-‐100	  
Day	  Precipita*on	  

Observa*ons	  

•  Model	  versions	  
with	  high	  ISV	  on	  
right,	  and	  low	  ISV	  
on	  leX.	  



850	  hPa	  Wind	  Lag	  
Correla*on:	  	  
November-‐April	  

Weak	  ISV	  Models	   Strong	  ISV	  Models	  



East-‐West	  Ra*o	  Versus	  Variability	  



May-‐October	  Mean	  Precip.	  

•  Model	  versions	  
with	  high	  ISV	  on	  
right,	  and	  low	  ISV	  
on	  leX.	  



November-‐April	  Mean	  Precip.	  

•  Model	  versions	  
with	  high	  ISV	  on	  
right,	  and	  low	  ISV	  
on	  leX.	  



Mean	  State	  Biases	  Versus	  Variability	  



High	  Minus	  Low	  Variability	  Models	  
Mean	  Precipita*on	   Mean	  Evapora*on	  



High	  Minus	  Low	  Variability	  Models	  
Evapora*on	  Standard	  Devia*on	  



Coupling	  May	  Improve	  These	  Mean	  State	  Biases	  

Stan	  et	  al.	  2010	  



High	  Minus	  Low	  Variability	  Models	  
Mean	  Convec*ve	  Rain	  Frac*on	  



Ver*cal	  Profile	  of	  Rela*ve	  Humidity	  
Composited	  Versus	  Precipita*on	  

Weak	  ISV	  Models	  

Strong	  ISV	  Models	  



Precipita*on	  Composited	  versus	  Satura*on	  Frac*on	  



Summary	  

•  Systema*c	  mean	  biases	  exist	  in	  atmospheric	  general	  
circula*on	  models	  that	  produce	  strong	  intraseasonal	  
variability	  

•  An	  analysis	  of	  evapora*ve	  fluxes	  suggests	  that	  excessive	  
wind-‐evapora*on	  feedbacks	  may	  contribute	  to	  these	  
biases	  

•  More	  work	  is	  necessary	  to	  understand	  (via	  suitable	  
process-‐oriented	  diagnos*cs)	  to	  assess	  why	  some	  models	  
produce	  reasonable	  intraseasonal	  variability,	  and	  why	  
some	  do	  not.	  

•  Need	  for	  coupled	  runs	  (e.g.	  Stan	  et	  al.	  2010)	  to	  assess	  
whether	  similar	  biases	  for	  these	  same	  models	  hold	  with	  
ocean	  coupling.	  	  
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Tropospheric	  Temperature	  versus	  Variability	  


