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The)polar)vortex)is)gigan+c))
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Geopotential height (km)

Polar Vortex on Jan 01 1996
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The)polar)vortex)is)dynamic)
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Geopotential height (km) at 10hPa

Polar Vortex on Jan 24 2009
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Sudden)stratospheric)warmings)(SSWs))are)gigan+c) Sudden)Stratospheric)Warming)defini+ons)vary)

WMO)defini+on)(McInturff)1978))
i.#Zonal)mean)zonal)winds)at)60N)
reverse)from)westerly)to)easterly)
at)10)hPa.)
)
ii.#Posi+ve)zonal)mean)
temperature)gradient)from)60N)to)
north)pole)
)

60)N)

65)N)

10)hPa)

10)hPa)or)below)

At)or)near)10)hPa)

+)25K)in)one)week)

Posi+ve)gradient)
Increases)at)pole)

None)

instantaneously)

for)5)days)

Major:)i.)and)ii.)
Minor:)only)ii.))

locally)

All)poleward)la+tudes)

What’s)the)difference?)
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Geopotential height (km) at 10hPa

Minor split on Feb 20 2003

29 km

30

31

32
 150

o W 

 1
20

o W
 

  90 oW
 

  60 oW
 

  30 oW 

   0o  

  30
o E 

  6
0

o E 

  9
0o E 

 120 oE 

 150 oE 

 180oW 

  60oN 

  80oN 

 

 

Geopotential height (km) at 10hPa

Major split on Mar 01 1999
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60)N)

)Vortex)centers)

Split)vor+ces)poleward)of)60N) Split)vor+ces)equatorward)of)60N)

Minor) Major)
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Polar vortex model

Magenta − easterly; blue − westerly

Vortex)model)

^  Circula+on)reversal)at)60N?)
)

60)N)

Definitely.)

Not)a)chance.)

Definitely.)



So)what’s)so)special)about)60N?)

Circula+on)reversals)depend)on)geometry.) a.)60N)marks)the)edge)of)the)polar)vortex.)
)
b.)60N)is)most)affected)by)SSWs.)
)
c.)60N)marks)the)transi+on)from)the)
coherent)vortex)zone)to)the)‘surf)zone.’)

~60N)is)special)because…)
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Zonal mean zonal wind vs. latitude for JJA in the Southern Hemisphere
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Monthly zonal mean zonal winds vs. latitude in Northern Hemisphere
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a.)60N)marks)the)edge)of)the)polar)vortex.)

(Note)different)y^scales))
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Difference between Southern Hemisphere vortex and Northern Hemisphere vortex
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b.)60N)is)most)affected)by)SSWs.)
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c.)60N)marks)the)transi+on)from)the)coherent)
vortex)zone)to)the)‘surf)zone.’)

Blue)line:)
^Circula+on)reversal)
at)10)hPa)
)
Magenta)line^)
^Circula+on)reversal)
at)10)hPa)

)and$
^All)zonal)mean)zonal)
winds)poleward)of)
circula+on)reversal)
also)easterly.)

Surf)zone)

Coherent)zone)

McIntyre)and)Palmer,)1984)

Number)
of)SSWs)

60)N)

Conclusions)
^  Major)SSWs)occur)when)the)vortex)center(s))move)

equatorward)of)the)la+tude)threshold.)
)
^  60)N)belongs)in)the)WMO)defini+on)because:)
a.  60N)marks)the)edge)of)the)polar)vortex.)
b.  60N)is)most)affected)by)SSWs.)
c.  60N)marks)the)transi+on)from)the)coherent)vortex)

zone)to)the)‘surf)zone.’)
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